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bygging av datamaskiner som hobby.

Mesteparten av Dataamaterforeningens aktiviteter foregar i Os-
lo, selv om foreningen ogsé har en del medlemmer pa andre
steder i landet. (Disse vil ikke kunne benytte alle DAF's tilbud).
Opplysninger om medlemsskap samt spknadsskjema far du
ved a skrive til oss. Adressen finner du i rammen nederst pa si-
den. Send ikke penger fer du herer fra oss!

DAF-medlemmer har blant annet fglgende tilbud:

* Medlemsmater annenhver onsdag.
* Medlemsbladet 1/0, som trykkes her i DATATID. Bladet er
inkludert i kontingenten.
Informasjonsbladet «Nytt fra DAF» annenhver uke.
Medlemmer kan seke om & fa benytte telematesystemet
DAFKOM. DAFKOM er knyttet til dataanlegget- tilherende
EDB-senteret pa Blindern, og medlemmer kan f4 adgang til
gunstige priser;
* Adgang til undergruppene.
Felgende undergrupper er for tiden i drift: 6502-gruppen,
Nascom/Geminigruppen, Exidy-gruppen, Commodore-grup-
pen, BBC-gruppen, CP/M-gruppen, MS-DOS-gruppen,
68000-gruppen, [/O-redaksjonsgruppen samt administra-
sjonsgruppen.

DAF har ogsa egne klubblokaler med forskjellig servicetiltak.
DAF-medlemmer kan annonsere vederlagsfritt i /0. Betingel-
ser og nzermere opplysninger fas ved henvendelse til DAF's
adresse.

Kontingenten for 1985 er 240 kroner for vanlige mediemmer,
140 kroner for ungdomsmedlemmer, og 60 kroner for hus-
standsmedlemmer.

Vi ensker alle med bygging og/eller programmering av data-

DAF er en forening for folk som har programmering og/ellerw

*

*

* Leder

* 1/0-torget.

* Datamaskinteknikk, del 1.
Her starter @yvind Ham-
mers serie hvor du far vite
hva som egentlig far mi-
kromaskinen din til & tikke
0g ga.

* VISTA - et annerledes
databasesystem.

Haakon Bryhni og Hakon
Helmers presenterer
«vikingeskipet» blant data-
baser.
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Formann: Harald Rishovd, tif. privat (02) 19 90 70
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Signerte artikler copyright ®lorfatter, usignerte artikler co-
pyright ® Dataamaterforeningen. Alle henvendelser an-
gaende /O og medlemsskap reltes lil var adresse.

Alle artikler som kommer pa trykk i /O vil bli honorert
med to lodd i Pengelotteriet og det er jo lov & hépe.... Del
eneste kravet vi stiller er at du skal ha produsert stoffet
selv og al det fyller minst en halv side i /O,

Vi ser helst at alt stoff er maskinskrevet, at det har brede
marger og med enten halvannen eller dobbelt linjeav-
stand. Vi ma ogsa forbeholde oss retten til & gjere end-
ringer i stoffet. Dersom du har spesielle ensker eller krav
om hvordan stoffet skal presenteres, er det fint om du sier
i fra.

Plassen vi har til rddighet er begrenset, vi kan derfor ikke
garantere at alt kommer pa trykk. Prav i alle fall & skrive s&

Lykke til!

kort som mulig.
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Hallo igjen!

$4 var pésken forbi i &r ogsi. Fra vanligvis velinformert hold innen kretser som mener seg a ha greie pd dens-
lags, hevdes det at tiden - subjektiv sett - gdr litt raskere i 1985 enn i 1984. Tiden gdr nd unna med en hastighet
4 omtrent 118 sekunder pr. sekund. Det tror vi s gjerne. Arets fgrste maneder har pa mystisk vis snekel seg
orbi uten at noen si hvor de gikk hen. Men det er kanskje slik det skal vaere? Livet som data-menneske gir da
heller ikke mye rom for @ sette seg ned for & fglge sekundenes gtz]m gjennom hva det né er de gar giennom. Til
det er det litt for mye & gjgre, og litt for mye 4 fglge med pé, ﬁc%e 1 yrke og hobby.

Det skjer kolossalt mye spennende ute i dataverdenen. Som dataamatgr star man naturligvis fritt til 4 velge
det som ser mest spennende ut som 'sitt’ omride, og dette fgrer rett som det er til en kaotisk situasjon fordi det
er for mange ting en gjerne vil ta del i

1/0’s oppgave i dette bildet vil blant annet vare & presentere bredden sivel som dybden 1 dataamatgrenes
aktiviteter. [ skal ogsh fylle en funksjon som et forum for medlemmene, og i tillegg ha en profil som ligger
opp mot DAF's formél ved 4 veere interessant for folk med bygging (ﬁfeller programmering av datamaskiner
som hobby. Det siste ser vi et resultat av i dette nummer hvor égyvind ammer starter en serie om datamaskin-
teknikk. Denne serien er lagt opp for & vre interessant bide for folk som allerede har vert borti emnet og for
folk som til n4 har drevet mest med programmering, men som godt kan tenke seg @ vite mer om teknikken bak
det hele. Vi tar gjerne imot kommentarer til denne serien.

Styret i DAFF‘Ear blitt gt til & g3 til aksjon for 4 bremse den store gkningen i DAF-medlemmer. Vekst kan
vere vel og bra, men det bgr ikke g ut over miljgs og kvalitet. DAF gnsker frst og fremst medlemmer som vir-
kelig har maskinbygging/programmering som hobby.

t har allerede en stund nd gatt rykter om strengere regler for & bli medlem i DAF, og dette er nd blitt en
realitet. Det er innfgrt en ordning som gjgr at nye medlemmer mé sgke om medlemsskap, i motsetning til tid-
ligere hvor denslags gikk s og si automatisk, bare man betalte kontingenten i tide. S vidt vi kan skjgnne er det
meningen & understreke DAKs rolle som en forening (hvor hvert enkelt medlem selv mé yte noe) heller enn
som en (service-Jorganisasjon.

Dette kan kanskje virke som drastiske metoder, men det synes & vare bra enighet blant medlemmene om at
noe bgr gjgres for a £ bedre kontroll med utviklingen. Sett mot en slik bakgrunn virker ordningen rimelig.

TIE, (02) 25 38 71.

|/O-torget

Micro Professor I (MPF-II) til salgs. Maskinen er kun
1 dr gammel og bestr av:

— Datamaskin m/stort tastatur med £,0 og A
- {oyslick for spill

— Skriver, 40 tegn/linje, grafikk

— Diskenhet m/mnterface

— Kassettspiller

Spar kr. 4.000,-. Ring (04) 49 10 71 etter kL 1700.

Hjelp!
{eg er blitt den stolte eier av en Sanders Technology
fedia 12/7 Typographic Printer, men mangler dess-
verre noe dokumentasjon.
Er det noen som har servicemanual, skjemategning-
er eller font-EPROM’er til denne fabelaktige maskinen?
Vi blir sikkert enige om prisen!

Stig Selmer-Anderssen, Slatteveien 8, 1084 OSLO
10. TIf (02) 25 3871.

Shugart-dokumentasjon

Hvem har dokumentasjon til Shugart SA-455 5 1/4’
ﬂuj]J ydrive? Kontakt Morten Jancey, Huldreveien 45,
1370 ASKER.

Onskes kjgpt
@nsker 4 kjgpe en rimelig EPROM-sletter.

Stig Selmer-Anderssen, Slitteveien 8, 1084 OSLO 10.
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VISTA - et annerledes databasesystem

Av Hakon Helmers og Haakon Bryhni

Hva kan programmet VISTA bidra med
for den jevne dataamatgr? Er det lett 4
bruke? Fleksibelt eller mcfrlg”n? Hvor
skiller VISTA seg fra andre database-
s stemmsmﬂ som disse vil vi i

enne artikkelen forsgke a ﬁjare rede
for. Vi har kjent VISTA et halvt ars tid,
og brukt systemet til noen stgrre data-
baseoppgaver.

VISTA er et avansert databasesys-
tem, som kan lgse de fleste problemer en
mitte ha nar det gielder lagring, norsk-
produsert, og distribueres av Norsoft
AlS i Or]s:l)o. SSyslemet Ig'ﬁrcr!underICPH\g
og MS-DOS, og er ogsi tilgjengeli
\FAX-maskiner.g B tlgengel I

VISTA inneholder et hovedprogram
(VIPS', som brukes under selve kjgring-
en. | tilleg% finnes programmer for a
bygge opp basen, og diverse uLilic?f-pro-

mmer som er nyttige @ ha under ar-

idet med databasen. (F.eks. ta
back-ups og reparere datafilen hvis noe
skulle é().

Pa VISTA-disketten ligger ogsd et
utall overlay-filer og sikalte meny-filer.
De siste inneholder menyer og skjerm-
bilder, noen av dem benyites av selve sys-
temet (under CP/M har de etternavn
.VSM), andre inneholder informasjon
som brukeren har lagt inn (etternavn
.MEN). I VSM og .MEN-filene ligger og-
sa VPL-koden (%ISTAS eget program-
meringssprak), og det er disse filene som
tul sammen bestemmer databasens ytre
‘skall’, det vil si den delen av databasen
som viser seg for brukeren. Arbeidet
med & definere ﬂ;? e opp) en database,
bestar i & lage . 'N-flljiene, og gj@res

med et skjermorientert program som
folger med systemet.

%)et sier seg selv at et program som er
tilgjengelig bfde under CP/M, MS-DOS
og ohperauvsyswm til VAX finnes i for-
skjellige versioner for de forskjellige
operativsystemene. For dataamatgrer vil
det i fgrste rekke vare 8-bits-versjonen
under CPM (VISTA 8 o
16-bits-versjonen ~ under ~ MS-DO.
(VISTA-1 som er interessante.
VISTA-8 skiller seg pa enkelte punkter
fra VISTA-16, bl.a. nir det gjelder bru-
kervennlighet ved oppretting av nye da-
tabaser. 8§)its-versj0nen har ogsa enkelte
mangler nar det gjelder dokumentasjon,
noe vi forgvrig vil komme tilbake til. Un-
dertegnede har erfaring fra VISTA-S.
Opplysninger om VISTA-16 stammer i
hovedsak fra Norsoft A/S,

psett av en VISTA-database
Vanlig bruk av databasen krever ikke si
mye kunnskap om selve database-
systemets virkeméte. Fglgende er imid-
lertid viktig for 4 bestemme utseendet til
sine egne VISTA-databaser.

Fgrst md grunnlaget tor databasen,
selve datafilen, opBI‘;eues. (Denne far ei-
ternavnet .ARK). Dette gjgres med pro-
grammet lagerarkiv', eller 'cIrfil’. Dette
progmmmet oppretter databasefilen, og

ir deg anledning il 4 reservere plass pa
glisketten hvis du vet at basen blir stor.

Programmet SKJEMA gir deg an-
ledning til i redigere et skjema for Earto-
tekkortet slik du vil det skal opptre pd
skjermen nér du registrerer og sgker et-
ter data. Du kan bevege skrivemerket
fritt omkring pé skjermen, og har en del

Figur 1. Skjermorientert definering av skallet rundt basen.

IDRETTSLAGET

VFL-CODE

1: 1y*1° =1

2: 20717 =2

7: 7155 O N =0
EN:z

OLA-FAMERATENE

medlemsover sikt

Fornavn o O1AHGHEHSH SRS

Etternavn : O2A####RBHSBHBHSRBSEYE

Adresse HEORS-L 2 22 233 28T i T TT T ey E e
Fostnr. 1 O4N#

Foststed : OSa########as

I-gren t QOAHSHHESHEHSE

Betalt k. : O07n,-

NE: A curfer liste!
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innebyEgedc redigeringsmuligheter. |
dette skjermbildet legger du ogsi inn in-
formasjon om hvor datafeltene skal vz-
re. P4 skjermen ser dette f. eks. ut som i
figur 1.

Nar du redigerer et skjermbilde med
SKJEMA, opererer programmet i to mo-
di: fasttekst- og datafelt-modus. Du skif-
ter mellom disse ved 4 trykke en bestemt
funksjonstast. Nar du er i datafelt-mo-
dus kan du velge hva slags tegn dette fel-
tet skal kunne mneholde ved & plassere
en bokstav for den gruppen du gnsker i
starten av feltet. Du kan velge mellom
flere grupper data:

A a- Alle karakterer
N n - Blanke, tall, komma og pluss

M m - Blanke, tall, komma pluss og mi-
nus

Pp- Blanke, tall, komma pluss og
punktum
osv.

Du regulerer hvor lange datafelt du
vil ha ved i fylle feltet med blanke nar
du er i datafelt-modus. Blank vil da gi
tegnet "*" pa skjermen for & indikere et
datafelt.

Nir stor bokstav brukes for 4 indike-
re datafelt, oppfatter VISTA feltet som
sgkbart. Innholdet i feltet blir da ogsé
lagret i spesielle lister innen database-
filen for f gjgre spk raske. Brukes liten
bokstav spares denne plassen, men felte-
ne blir da ikke sgkbare.

Nér du har gjort et skjema helt ferdig,
avslutter du redigeringen ved 3 trykke
tasten UTF@R. Tasten kan variere fra
terminal €l terminal, men pi var
Tiki-100 er denne installert til 4 vare
dobbel nedoverpil.

Ilff'gﬂringen av databasen, VIPS.

r utviklingsdelen av arbeidet er gjort,
overtar programmet VIPS. (For de som
er nysgjerrige kan nevnes at det ikke er
noen forkortelse - bare 'vips'). Dette
administrerer de mange overlay-filene,
fqg utgj)ﬁr kjernen i V]%TA-sys{eme[ (se
igur 2).

g‘L} VISTA kan man skille mellom to ty-
per databaser, skreddersydde systemer
som har en utstrake bruk av VPL-kode,
og "ipne systemer’ der VPL-kode bare er
brukt i liten eller ingen grad. De fleste
databaser som man selv legger opp, vil i
hvert fall i begynnelsen, vere apne sy-
stemer. Dette medfgrer at brukeren far
en standard-meny pi skjermen idet han
eller hun starter systemet. Menyen gir

>
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LAG - SKIEMA

ARKIV =
+VPL
\ T
VIPS .
Ve eDiTER
SOATER €= =
s - =l
A RAPPORT

ReGlsTRER GENERASION

Figur 2. VISTA — t korthet skjema, lagerarke
ogg?l;;PS.

anledning til slike ting som dataregistre-
ring, sgking og endring av data, samt
sortering, listegenerering ol. Disse
funksjonene kan i et lukket system kalles
opp ved hjelp av VPL-kode.

Skj VPL
Skjemaene mneholder som nevnt to ty-
r informasjon: Skjermbilde og be-
andlingsregler. Skjermbildet er kort og
godt det som skal vises pd skjermen, og
omfatter bade faste hjelpetekster og
lass som er avsatt til datatelter. Det er
1 datafeltene selve informasjonen i data-
basen vises (f.eks. navn, adresse og id-
rettsgren).

Behandlingsreglene er knyttet til
hvert felt, og ndr du har avsluttet redi-
gerin&{av et skjermbilde med program-

et SKJEMA, blir du bedt om & legge
inn programkode. Dette er ikke n¢§i-
vendig for at databasen skal virke, men
Fir deg muligheter til & benytte deg av
asciliteter som kan lette innskrivingsar-
beidet betydelig.

Behandlingsreglene er instruksjoner
til VISTA-systemet, skrevet i spraket
VPL (Vista Programming Language).
Med VPL-kode har man mulighet til § fa
VISTA til & fungere s4 4 si pd hvilken
méte som helst. Avanserte algoritmer
kan skrives, funksjonstaster kan define-
res, og det er mulig & foreta beregninger
ut fra inntastede data. Den vesentligste

ulempen med VPL 1 VISTA-8, er at det
er forhodsvis vanskelig & sette seg inn i
spraket. Selve formen er knapp (les:
kryptisk); alle kommandoene er av ef-
fektivitetshensyn ~ gitt ~ enbokstavsfor-
kortninger. Dette gjelder ikke for 16-bits
VISTA, som takket vare mikroproses-
sor med stgrre kapasitet har kunnet fa et
mer humant programmeringssprak.

Programstrukturen for VPL-kode
kan kanskje oppfattes som litt fremmed;
for oss fgltes det uvant a skulle formule-
re el program som et sett bchandlinpgs-
regler tilknyttet et skjema. For
VISTA-16 er det utarbeidet lerebok,
men noen slik finnes dessverre ikke for
VISTA-8. Det eneste er en s.k. Pro-
grammer’s reference manual’ i tillegg til
noen sméihefter som bare forklarer det
aller enkleste. Dette sparsommelige til-
budet gjorde at det tuE ganske lang tid
fgr vi kunne utnytte systemets mulighe-
ter, men nar vi fgrst kom over kneika,
var referansemanualen et hendig hjelpe-
middel. (Vi savnet riktignok indeksregis-
ter og sidenummerering....)

Bruksomrader

Siden det er forholdsvis enkelt a sette
opp en egen database, kan VISTA egne
seg godt tl undervisning. Ulempen er at
for mer avanserte database-operasjoner
kreves kjennskap til VPL, som er et lite
barnevennlig’ programmeringssprak.

For den jevne dataamatgr kan VIS-
TA, brukt pa den riktige méten, vere et
sveert kraftig hjelpemiddel til alle former
for systematisering av data. Har du be-
hov for medlemsregister til lokalfor-
eningen, litteraturreteranser til BYTE-
artikler, eller et fakturasystem? Med litt
bruk av VPL-kode kan en fort sette opp
avanserte systemer.

Man vil kanskje ogsa ha glede av VIS-
TA hvis en selv {ager mmer. Det
kan kanskje tenkes tilteller der program-
met trenger store mengder sortert in-
formasjon. Informasjonen kan da lett-
vint tastes inn i VISTA, sorteres, for sa a
spilles uti en egen fil. VISTA har nemlig
mulighet bade til 4 lese og skrive vanlige

sekvensielle datafiler, av den typen som
bl.a. er brukt av dBASE I1.

VISTA skiller seg litt fra andre da-
tabasesystemer ved sin skjermorientering
o_i ensesnitt mot bruker. Du far over-
sikthge menyer, overskrifter og beskje-
der pa en lettfattelig méte, til tross for at
skjerm-behandlingen bruker litt tid og
krever en del diskaksess.

VISTAs mite & knytte programkode
til datafelter skiller seg fra systemer som
dBase II og liknende. Pa denne méten er
VISTA 4 sammenlikne med stgrre data-
baser, selv om 8-bitsversjonen ikke har
deres brukervennlige sprak. VISTA er
ingen relasjonsdatabase, men du har an-
legning til & 'giemme’ lister med pekere
til bestemte data og sld disse sammen pé
grunnlag av logiske funksjoner (and, or,
XOr 0g not).

Effektiv bruk av VISTA krever ofte
at en benytter seg av behandlingsregler
(VPL) i tillegg til at man definerer selve
skjerm-oppsettet. Svart mange funk-
sjoner er riktignok tileengelige fra stan-

rdmenyen, men selve bruken av data-
basen vil ofte kunne gjgres mer rasjonell
ved bruk av VPL. For 8-bits dataamatg-
rer kan det virke litt vanskelig i starten,
men for den som er ivrig, er litt kryptisk

rogrammerin%ssprék ingen hindring.

i retter likevel en anmodning til Nor-
soft A/S om & tilrettelegge dokumenta-
sjonen for VISTA-8 noe bedre. Hvis
man da ikke skulle ga over ul
16-bits-maskin....

i
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Datamaskinteknikk

Del 1.

Av @yvind Hammer

Min interesse ble vakt for sterke og gode

maskiner, og Jz'eg begrep den poesi, som kan
ligge 1 et mas,

P. Krapotkin (1846-1921)

neri .

Den gode russer kunne ha vart medlem
i Dataamatgrforeningen! Men til saken.
Mange medlemmer ergrer seg falt over
viktige datafolk som snakker om hekser,
busser, hindtrykking og mos. Andre
drgmmer om a kunne bygge periferi-
kretser eller en datamaskin selv, mens at-
ter andre undrer seg over hvordan data-
maskinen deres egentlig virker. Nar ng-
den er stgrst er hjelpen nermest! Her
kommer nemlig fgrste episode i I/Os
svar pa Dynastiet, et vaskeekte hard-
warekurs! Jaja, da er det vel bare a sette i

Tallsystemer

Véirt normale tallsystem, desimalsys-
temet, har ti tall, 0 til 9. Vi sier at radixen
er ti. Egentlig er det neppe noen annen
grunn tl dette enn at vi har ti fingre, og
med fire fingre pa hver hind ville vi
kanskje ha brukt oktalsystemet, som altsa
har radix 4tte. Da har vi bare atte tall, 0
til 7, og ma klare oss uten 8 og 9. Nar
man teller i oktalsystemet og ndr dtte, méd
man ta i1 bruk en ny posisjon, akkurat
som nar vi i desimal ndr ti. Alreit. En da-
tamaskin bruker binzrsystemet nar den
utfgrer en ogpgave. Binzrsystemet har
radix to, og har bare to tall til radighet,
nemlig 0 og 1. Dette kan f. eks. repre-
senteres som OV eller +5V 1 en ledning,
og er derfor praktisk i elektronikksam-
menheng. Slik ser det ut & telle til 7 i bi-

ner:

0 (som i desimalsystemet)
I (fremdeles som i desimal)
10 Begge tallene er brukt, vi mé ty til en

ny posisjon
11

100 Igjen ma en ny posisjon benyttes
101
110
111

For & kunne telle til 7, métte vi benytte
tre binzre sifre (bits), vi hadde altsa mat-
tet bruke tredelingen for & kunne re-
presentere tallene 0 til 7 elektronisk. Vi
ser at det hgyeste representerbare tall til-
svarer (2 opphgyd i antall bits) minus 1.
En 8-bits J:alamaskin kan handtere atte
bits (en byte) av gangen og kan altsd in-
ternt bare telle tl 2% - 1=255. En
16-bits maskin kan derimot telle helt til
9216 _ 1=65535 (dette er som vi en gang
skal se noe forenklet for de fleste proses-
sorers vedkommende)...

Eut problem er det dog med binzr-
systemet. Store binzre tall har svert
mange sifre, og er derfor vanskelige
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huske for oss mennesker (vi lever ni i
det Herrens ar 11111000001 bingr).
Derfor brukes ofte det hexadesimale tall-
system, med radix 16, for a skrive binzr-
tall. (N4 vet du allerede hva hardware-
freaken mener med hekser!) Vi har 16
tall, som hver kan ses pd som en repre-
sentasjon av et 4-bits binrtall. Det foran
nevnte binerarstall (1985 desimal) kan
skrives som 3C1 hex (bokstavene A til F
brukes i tillegg til tallene 0 tl 9).

Boolsk algebra

I forrige arhundre fant luringen George
Boole opp et system hvor enkle logiske
setninger kunne analyseres matematisk.
Boole gikk ut fra at et utsagn enten kan
ha vergien falsk (som er tildelt tallver-
dien 0) eller verdien sann (eller 1). Der-
med kan selv en digital maskin med bare
to grunntilstander (0 og 1) forstd sys-
temet, noe som har gitt grunnlaget for
den avgjgrende betydning Boolsk alge-
bra har 1 digitalteknikken.

Tre grunnleggende begreper er
AND (), OR (+% og negasjon (-). Et
AND-uttrykk har verdien sann dersom
alle betinEelser er sanne. For eksempel
har uttrykket "Jorda er rund AND sola
skinner’ verdien falsk hvis det er over-
skyet, ellers har uttrykket verdien sann.
Dette forholdet kan settes opp i en sann-
hetstabell der A og B er betingelsene og
C er sannhetsverdien for uttrykket (fig.
1a). Et OR-uttrykk har verdien 1 dersom
en eller flere av betingelsene er sanne
(fig. 1b). en negasion (NOT) betyr at
uttrykkets sannhetsverdi inverteres, og
symboliseres med en strek over uttryk-
ket. "Jorda er rund’ har verdien 0, mens
"Jorda er flat’ har verdien 1. Fig. Ic viser
sannhetstabellen for en negasjon.

Disse grunnfunksjonene kan kom-
bineres i det uende]iﬁ, to av disse sam-
mensetningene er AND/NOT (NAND)
og OR/NOT (NOR). Dette kan symboli-
seres som hhv. A'B og A+B. Sett opp
sannhetstabeller selv! En tredje kom-
binasjon er EX-OR, som har verdien
sann dersom betingelsenes sannhets-
verdi er ulik. To alternative skrivemater

for exclusive OR er (A+B) A'B ﬁ A

B+BA, Forgvrig bgr en kjenne De Mor-
%@m_]ove;, som sier at A*B = A+B og
+B = A’B. Underspk med sannhets-
tabeller om lovene stemmer!
Matematikken ovenfor ble kanskje
behandlet litt for summarisk, grunnen til
dette er rett og slett at forfatieren synes
det er heller kjedelig stoff (her formerlig
hgrer jeg Den Sanne Dataamatgr stgnne
av fortvilelse). Men det betyr ikke at det

ikke er uhyre viktig, og har du ikke
skjgnt alt sa les det en gang til! Na kom-
mer noe morsommere:

A_B _C A_B C A_R
o] o [o] (8] o [¢] 4] 1
0 1 0 0 1 1 1 [0
1 ¢} o] 1 [¢] 1

1 1 1 1 1 1

R Fig. Ib Fig. 1c
Fig. la

Porter

Den viktigste byggestenen i moderne
elektronikk er transistoren. Det er en li-
ten komponent med tre 'ben’ og virker
omtrent som en vannkran. Ved i legge
en styrestrgm pa ett ben kan en stgrre
strgm passere gjennom de to andre.

Studer fig. 2a ngye. Hvis det ligger
OV (dette nivaet kalles lavt eller 0) pa A,
vil det ikke kunne passere strgm fra C til
B. Derfor vil motstanderen sgrge for at
B ligger hgy (positiv spenning eller 1).
Men dersom A ligger hgy, vil transisto-
ren dpne for passasje fra C til B. B gEr
lav. Den oppmerksomme leser vil nd ha
oppdaget at vi har realisert elektronisk
en negasjon. B vl alltid ha det omvendte
niva av A, og koblingen kalles derfor en
inverter.

Fig. 2b viser en NAND-kobling, der
C gér lav hvis og bare hvis bade A og B
iir hgye, og fig. 2c er en NOR der enten

, B eller bade A og B ma ga hgye for at

C skal gé lav. For 4 gjgre fig. 2c om til en
OR kan man koble en inverter etter C,
eller man kan benytte kretsen pa fig. 2d.
Disse koblingene er tegnet forenklet,
men meningen er altsd a vise noen eks-
empler pd hvor enkelt det er & blgﬁf lo-
gisl?e grunnelementer elektronisk. Kret-
ser som dette kalles "porter’. Det er laget
egne symboler for disse byggestenene,
og de ses pé fig. 3 (beklager Sl-fans).

Man kan n§ plassere store mengder
slike porter (og andre logiske elementer)
pa smé integrerte kretser, og konstruk-
sjon av digitalt utstyr bestar na for det
meste i & koble sammen slike brikker pd
riktig méte. Et eksempel pa en integrert
krets er 7400, som inneholder fire
NAND-porter. Den er 2 cm lang, koster
litt over en krone og har fjorten tilfgr-
selsledninger. Det finnes slike brikker
for utrolig mange anvendelsesomréder,
alt fra radiomottakere og dgrklokker til
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Figur 2.

Vee
3
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Figur 3.

AND—port

S Tt s

OR-port

INVERTER

dataterminaler og fjernsynsapparater.
Den mest avanserte brikken i en liten da-
tamaskin er den bergmmelige mikro-
prosessoren, som jobber sammen med
de andre kretsene 1 et imponerende te-
amwork.

Alt dette var kanskje for elementaert?

IJ—L

0 R (reset)
Iﬂ

0

S(set)

Gru deg til de beryktede Figur Sa.
Fl.if-ﬂops
Bak dette morsomme navnet skjuler det |
seﬁlm gruppe di%itale byggestener som | ¥ —
spiller en stor rolle i digitalt utstyr. Den
enkleste typen er set-reset f{lip-flop |cr
(RS-FF). Fikg. lfla viser en slik krets, som
er en krysskobling av to NOR-porter. En ; -
kort, positiv spenningspuls p%ﬂsel-inn- Fi r|56_|_/—
gangen vil fgre tit-at- Q gar hgy, et niva el
Figur 7.
1 2 3 4 6 7 8 9
cPo
1 | i t 1 (]
Q
. £=
1 |
|
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i 1 |
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G Ck FFO Ck FF1 Ck FF2
K, an K, 61 K, 6:
1
Figur 6.

som Q beholder helt til en puls gis pa re-
set-inngangen. Da gar Q lav igjen. En
set-puls nar Q ligger hgy eller en reset-
puls ndr Q ligger lav har ingen effekt, og
puls pd set- og reset-inngangene sam-
tidig er ikke tillatt. Det hele virker som
en dumphuske som er stabil i en posisjon
helt til den far et puff i den ene endjen
Da vil husken skifte tilstand og vare sta-
bil der. Ved hjelp av flere porter kan
uLaIliFe variasjoner over dette temaet
utvikles, og det er da ogsa gjort.

En hovedgruppe er Kﬁ}pﬂops, hvo-
rav en av de mer avanserte typene er vist
pa fig. 5b. Dette er en positive clock pul-
se master/slave flip-flop (puh!) der puls

bade | og K samtidig tillates. Dette vil

gre til at tilstanden skifter, uansett tid-
ligere status. Ellers virker | og K som set
og reset pd en RS-FF. Nar klokkeinn-
gangen g‘fr fra lav ul hgy titter flip-flo-
pen pa inngangene, OF forandrer
utgangene nar klokka gar lav igjen. Fig.
6 viser tre slike flip-flops som er koblet
pd en lur mate. Hvis vi sender inn pulser
pa CPO, vil hver av flip-flopene dele

uls-frekvensen med to. Etter den tredje

ip-flopen er frekvensen delt med 8. Re-
sultatet er at vi har en kobling som teller
pulser og viser resultatet binzrt pa
utgangene (), til % Nir telleren har
nadd 111 biar (7 desimal) begynner
den pé null igjen.

Fig. 7 viser dette i et timingdiagram.
Slike diagrammer benyttes ofte for a vise
hva som skjer i digitale kretser, og de bgr
skjgnnes! En tredje hovedtype ljl{lp-ﬂo
er D-typen eller f!au:hcn. Sa lenge klok-
keinngangen ligger hgy vil Q veere kob-
let til -inngan%en 0% glge dennes nivd.
Nar klokka gar lav vil nivaet som I pa D
da klokka la hgy fortsette & ligge J}ﬁ Q
uansett hva som sendes inn pa Ei) i har
egentlig en 1-bits Ram-hukommelse!

Du skjgnte kanskje ikke alt dette med
flipp og flopp? Fortvil ikke, det er mulig
a Es[l)ge kurset videre likevel!

Del var alt for denne gang, i neste 1/0
kunne det kanskje passe d skrive litt om hu-
kommelseskretser. Fglg med! Jeg gnsher for-
gunig reaksjoner pd dette kurse, fei«i nis shik at
Jeg kan skjerpe meg...




Tidsskriftomtaler

Under denne overskriften gir vi korte
anmeldelser av tidsskrifter vi mener kan
vare av interesse for dataamatgrer. Ikke
alle er 1 lgssalg 1 Norge, men vi oppgir
adressen for bestilling av abonnement
samt prisern for abonnementet. Den
oppgitte pris gielder émed mindre noe
annet er angitt) tilsendt Norge, som re-
gel med fly. Abonnement kan ogsi bes-
tilles gjennom Narvesen, Tanum og and-
re.
Lgssalgsprisen i Norge varierer sterkt
fra utsalgssted til utsalgssted, selv for ett
og samme blad. Opptil 100% variasjon
er notert.

Vi héper disse korte beskrivelsene
kan vere til nytte og vi tar gjerne i mot
forslaﬁ, motforestillinger, hint og ideer.

[ VO nr. 1 1985 hadde dessverre va-
lutabetegnelsene for abonnementsprise-
ne for to av de anmeldte tidsskriftene
falt ut. Abonnement pi Electronics &
Wireless World koster 21 engelske pund
for vanlige mennesker og ?4 engelske
K}md for studenter. Abonnement pa

ICRO koster 42 amerikanske dollar.

SOLUTIONS (European edition)
Utgiver: INTEL Corporation
Abonnementspris: Gratis for kvalifiser-
te abonnenter

Norsk representant: Nordisk Elektro-
nikk A/S.

TIf. (02) 84 62 10

Sidetall: 24 -32

Utgivelser pr. ar: 4

SOLUTIONS

A Pubtnen o b apmtmin. ey o P

THE 8096:
MNEw MUSCLE on
MICIOCONTROLLER AFPLICATIONS

SOLUTIONS er en publikasjon fra IN-
TEL Corporation, og altsd ikke noe tids-
skrift i vanlig forstand. Bladet presente-
rer i fgrste rekke komponenter og hard-
ware- og softwaresystemer fra INTEL,
og malgruppen er primart profesjonelle
elektronikk og datafolk.

Det ftinnes imidlertid ogsd artikler av
mer generell Karakter. I drets fgrste
nummer var det for eksempel en fire si-
ders artikkel om INTEL og industri-
automatisering; - fgrst og fremst om an-
vendelse av INTEL's LAN, operativsy-
stemer og busser.

Ellers finnes application notes, pre-
sentasjon av nye standarder og konsep-
ter, og reklame for INTEL's organisa-
sjon.

Et dlfeldig valgt nummer (sept./okt.
1984) inneholdt artikler om fglgende:

* INTEL System 310
* LAN standarder
* Fokus pd nye produkter

* iIRMX operativsystem
* BITBU

Dersom det ikke ringer noen klokke nir
du hgrerr disse stikkordene, er nok ikke
SOLUTIONS noe é satse pa. Dersom du
derimot er spesielt interessert i nyheter
og informasjon (veklame) fra en av ver-
dens stgrste elektronikkgiganter kan et
abonnement vare midt ig:) inken. Bestil-
lingsskjema finner du i INTEL’s kom-
nenthandbgker, eller ved & kontakte
ordisk Elektronikk A/S.

Anbefales med forbehold.
Kjell Eyvind Stenlgkk
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Selv til HMH!

I forrige nummer av /O presenterte vi
HMH-data (Haakon Bryhni, Martin
Hasselknippe og Hakon Helmers), tre
DAFere med et noe spesielt datamaskin-
anlegg, en kombinasjon av en IBM sy-
stem 3 modell 10 minimaskin og en Ti{i
mikromaskin. De tre har laget et pro-
sjekt ut av denne knmbinasiunen, og det-
te prosjektet har vaert med i Unge For-
skere’s konkurranse.

Mini-Mikro-prosjektet kom til fina-
len, og siste nytt er at Haakon, Martin og
Hikon fak[is{ vant 2. premie i finalen
med prosjektet sitt! De stilte opp i Oslo
Radhus og fikk premien overrakt av
Kjell Magne Bondevik....

Vi gratulerer!!!!
DATATID NR. 4/85

Novagruppen

Et notat om et tgrkeskap og en vaske-
maskin

Den som har vart i klubblokalet i det
siste vet hva jeg snakker om i overskrif-
ten. Der star det nemlig en fin CPU og
en hullbind-leser i et gult rack, og ved si-
den av racket en meget hard hard-
disk-drive av skikkelig volum. Det dreier
seg om en Nova minicomputer fra midt-
re syttitall, fabrikanten har et sa ukjent
navn at jeg ikke husker det. Noen haper
visst pd at maskinen (av et vittig hode
kalt "’Kassanova’) skal kunne overta DAF-
KOM, men undertegnede har opplevd
sa mange sammenbrudd med en lignen-
d?{ maskin at det for han synes lite realist-
isk.

Ikke desto mindre er vi allerede en
entusiastisk gjeng Novamekkere med
historisk sans og en god porsjon humor
(det trengs dessvcn-c% og vi trenger altsd
flere folk. Ta kontakt! Forelgbig har vi

etter noe strev fatt kygrt EFP CPU mot
terminal, det virker updklagelig. Hull-
bandleser og diskdrive er startet opr
med etterfglgende ¢gresus uten et helt
store resultat, men vi har sapass mye
know-how i DAF at vi enna ikke er be-
kymret for maskinens framtid. Noen vi-
tale data: 16 bits adresse og data internt
og cksternt, 64 kb non-volatile RAM, 4
brukere pluss master console, 28 mb ut-
skiftbar disk. Av software har vi fore-
lgbig RDOS (Real time Disk ineralmg
System - et svart godt system for alde-
ren), BASIC, Asserribier og en mtl;l:un
utilities. 1 tillegg er det en fyr som skry-
ter av lilgangﬁ COBOL og FOR FRAN
Hvis noen har mftware[\[])a hullbind il
maskinen (Data General Nova og l_{egnc;
centralens eldre minier er kompatible) sa
gribber vi med glede.

@yvind Hammer
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